2 = [P2¢

:MARSEILLE

: PROVENCE
9 ~\

EXTENSION DU BHNS

L' AIXPRESS

Jusqu’a Malacrida/Val St
André

PROGRAMME
Février 2024

AIX EN PROVENCE

DGD Mobilité durable, Infrastructure, Voirie
Recu au Contréle de légalité le 23 février 2024



SOMMAIRE

INTRODUCTION

. CONTEXTE ET ENJEUX
1.1. Contexte Général

1.1.1 La Métropole Aix Marseille Provence

1.1.2Le plan Marseille en Grand

1.1.3Les documents cadres

1.1.4 Organisation et interlocuteurs

1.2 Contexte de I'Opération

1.2.1 Le réseau de transport la Métropole Mobilité
1.2.2La ligne Aixpress actuelle

1.2.3Evolution de I' Aixpress

1.2.4Les projets cyclables

1.2.5Densité et Equipements

. PROGRAMME
2.1. Insertion du projet

2.1.1.  Tracé et principes d'aménagements
2.1.2.  Stations et terminus

2.1.3. Arbres ef paysages

22. Impacts du projet

2.2.1. Gestion des carrefours

2.2.2. Réseaux

2.2.3.  Aménagements connexes

2.2.4. Stationnement

2.2.5. Foncier

lll. EVOLUTION DU RESEAU DE TRANSPORT
3.1. L'Aixpress

3.1.1.  Augmenter la capacité de I' AixPress

3.1.2. La 2¢ Ligne Val St André — Jas de Bouffan
3.2. Adaptation des réseaux

3.2.1.  Réseau urbain
3.2.2. Réseau interurbain
3.2.3. Intermodalité

IV.  PLANNING ET COUT

4.1. Estimation financiére

4.2. Phasage de I'opération

2

DGD Mobilité Durable, Infrastructures, Voirie / Programme BHNS Aix Malacrida

Recu au Contréle de légalité le 23 février 2024



INTRODUCTION

Le présent document a pour objet de présenter le programme de I'opération d’aménagement de
I'extension du BHNS Aixpress d’'Aix-en-Provence vers Val-Saint-André-Malacrida.

Ce projet d'extension est inscrit au Plan de mobilité de la Métropole approuvé en décembre 2021. |I
vise & compléter le maillage des infrastructures BHNS d' Aix-en-Provence qui constitue le support des
lignes & Haut Niveau de service.

Les infrastructures actuelles représentent un linéaire de
7.3 km de St Mitre a Krypton. Elles accueillent la premiére
ligne AixPress (St Mitre — Krypton). Mise en service en
2019 et exploitée avec des véhicules électriques de 12
metres, cette ligne a trés rapidement atteint des
niveaux de fréquentation conséquents avec prés de 20
000 voyageurs par jour et une forte montée en charge.
Bien que le plein potentiel ne soit pas encore atteint, des
signes de saturation sont déjd enregistrés.

L'opération consiste & créer une nouvelle extension
d'infrastructure BHNS de 2,1 km entre Fenouvilléres et
Magnan. Le schéma d'exploitation de I'Aixpress sera
alors modifié avec la mise en service d'une deuxiéme
ligne complémentaire & la premiére.
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.  CONTEXTE ET ENJEUX

1.1. Contexte Général

1.1.1.La Métropole Aix Marseille Provence

Teritoire particulier, aussi bien d'un  Leseassins oe MosiLie
point de vue géographique
gu'institutionnel, la Métropole Aix-
Marseille-Provence est une
infercommunalité issue de la fusion

de 6 EPCl au 1erjanvier 2016.

Accueillant prées de deux millions
d'habitants sur 92 communes et plus
de 3100 km?, elle est la Métropole la
plus grande de France et la plus
peuplée aprés Paris, avec une
spécificité de multipolarité. En effet,
au-deld des deux principaux podles .
urbains que sont Marseille et Aix-en- . ETAN%ADSESE'EEEF% : G
Provence, onretrouve surl'ensemble 5 BASSIN DE :

du ferritoire plusieurs poles ¢ MARSEILLE BASSIN SUD EST
générateurs de mobilité : des villes 5

moyennes, des grands espaces —_— "

économiques, pdoles commerciaux, I'université d’'Aix-Marseille, des portes d'entrées nationales et
internationales, des équipements de santé, culturels et sportifs d'envergure... le tout imbriqué dans un
systeme écologique de premier ordre : parcs naturels, grands sites, étang de Berre, littoral cotier ou
massifs montagneux (73% d’espaces agricoles et naturels, 255 kilometres de littoral).

Cette géographie particuliere a orienté le développement des espaces, a travers un réseau de
communication marqué par un important réseau autoroutier et ferroviaire. Ces différentes
caractéristiques, ainsi que I'ouverture & |'urbanisation de nombreux espaces, ont favorisé le
développement d'une forte périurbanisation sur I'ensemble du territoire.

Ce modele de développement a engendré une dépendance a I'usage de la voiture individuelle, le
développement de solutions de fransports «lourdsy» n'étant pas adapté a la diffusion de
I'urbanisation. Ainsi, I'enquéte ménages déplacements de 2009 faisait ressortir que sur les 6,5 millions
de déplacements quotidiens des habitants, 56% étaient réalisés en voiture avec un taux de prés de
75% dans les villes et villages.

Ces différents facteurs, associés & un tissu industriel frés développé, soumettent la Métropole a de
nombreuses problématiques de qualité de I'air et d’émissions de polluants. L'ensemble du territoire
est concerné, méme si les plus forts taux de concentration sont situés & proximité des axes routiers et
des grandes zones urbaines. Ainsi, en 2016, 71 000 personnes (essentiellement dans les grands centres
urbains) étaient exposées G des teneurs supérieures aux valeurs limites réglementaires d'oxydes
d'azote et environ 1 000 & des teneurs supérieures aux valeurs limites PM10. Pour répondre d cette
problématique, I'élaboration d'un Plan de Mobilité et d'un Plan Climat a été engagée dés la création
de la Métropole afin de trouver des leviers d'actions répondant aux objectifs locaux, nationaux et
infernationaux.
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1.1.2.Le plan Marseille en Grand

En réponse a ces enjeux spécifiques évoqués précédemment, en septembre 2021, le président de la
République a lancé le plan Marseille en Grand. Ce plan pour la seconde métropole francaise avec
des actions et financements spécifiques pour améliorer : I'éduction, la sécurité, les logements,
I'emploi, la culture, I'hdépital. Enfin, un volet important pour ce plan est celui des transports avec 1
milliards d'euros investis sur ce théme pour améliorer la compétitivité et les infrastructures de transports
collectifs.

La réalisation de 5 lignes de BHNS est identifiée dans ce projet :

- B4 Geze - La Fourragere

- Martigues — Port de Bouc

- Chronobus Aubagne ZA de Gémenos

- Extension de I' Aixpress vers le Val Saint-André

- Extension du Zénibus d Marignane et Plan de Campagne.

L'extension de I' Aixpress jusqu’au Val Saint-André objet du présent programme entre donc dans les

projets financés par I'Etat sur I'amélioration des transports de la métropole.

AX-EN-PROVENC

RPN 1615104 0 LAILPRESS

b ACROPOR AN-TOV
MARTIGUES ” R K A BOUILLADISSE

-
@
LA 1 ;
15 PROJETS MOBILITE - MARSEILLE EN GRAND =
A , . IR
LE RESEAU EXPRESS METROPOLITAIN LES TRANSPORTS EN SITE PROPRE LES POLES D'ECHANGES :MARSEILLE
Fertoaie - ligne + — Gistant = :PROVENCE
- Projels Qan ats ~N\ A
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1.1.3.Les documents cadres

Les différents documents cadres fixent des objectifs communs. Au coeur des différentes stratégies sont
privilegiés le développement d'une offre de transports collectifs performants afin d'encourager le
report modal au dépend de la voiture ; le développement de I'intermodalité et des modes actifs. Le
projet de prolongement de I'Aixpress vers le parc relais Malacrida et le quartier du Val Saint-André,
ainsi que I'amélioration de I'offre par une augmentation de capacité du matériel roulant, s'inscrit dans
ces objectifs.

LE SRADDET

Le SRADDET, approuvé en 2019, présente la stratégie régionale en matiere de mobilité et veille a sa
cohérence en matiere d'urbanisme. Avec une double problématique de réduction des émissions de
gaz a effet de serre (GES) et de santé de la population, I'une des principales orientations du SRADDET
est notamment d'« améliorer la qualité de I'air et contribuer au développement de nouvelles
pratiques de mobilité ». Des objectifs concrets sont fixés :

- Une baisse de -28% en 2026 et -35% en 2030 des émissions de GES pour le secteur des transports
- Unreport modal de 15% de la voiture individuelle vers d'autres modes plus collectifs et durables
a I'horizon 2030

LE SCOT

Le SCOT métropolitain, en cours de réalisation, s'appuiera notamment sur ces éléments pour élaborer
sa stratégie mobilité. Bien que le SCOT actuel du Pays d'Aix soit antérieur & la création de la Métropole
et de I'adoption du SRADDET, il affiche la volonté de structurer un réseau de transport collectif
performant, afin de renforcer I'attractivité des transports collectifs au dépend de la voiture.

Le Plan de Mobilité de la Métropole

Approuvé le 16 décembre 2021 le

PDM ConShTU.? ,|C] TeU|l|le de route 4 ENJEUX ET 17 OBJECTIFS S i

de la mobilité a I'échelle du ERRORIE DR

territoire en définissant LN CONNECTER

I'organisation des déplacements

5 g T E 4 gmaune omurt noneic - (N UNE COMBINAISON [ +50% D'USAGE DES T
es personnes et marchan ’IS§S sur AATh o D8 HoDe= 0F o

I'horizon 2020-2030. La stratégie du S UNe rosiute nonerée (AN e RGeS A veLo

PDM porte sur 4 enjeux répartis en
17 objectifs pour le territoire. Les
fransports collectifs sont une des
priorités du PDM (+50% de

fréguentation) avec I'amélioration O rows1suoe
des transports en commun, de ouroro ‘
I'intermodalité et des

aménagements cyclables pour

tendre vers un objectif de 7% de

part modale.

A MARCHE,
LE MODE DES COURTES DiSTANCES

[CEEEE PARTAGER
L'ESPACE PUBLIC

CENEYY PLUS DE
PERSONNES PAR VOiTURE
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Mgg:LYES VOITURE MoTO0 MARCHE VELO TRS::;%RT T::FN AUTRE .Ces TrOis Théme,s SonT d,ireCTement en
8 lien avec la présente étude. En effet le
@ e @ Q projet d’'extension porte sur
I'amélioration de I'offre en transport
&Il =i = 3 » - . ' collectif, mais répond également au
4l w3 33 7 13 2 1 besoin de sécurisation des cycles.

Evolution des parts modales attendues sur le PDM & I'horizon 2030

Du fait de la dimension importante du territoire, le PDM comporte des zooms sur les différents bassins
de mobilité du territoire. Ainsi, la carte suivante reprend les principales orientations sur le secteur d' Aix-
en-Provence.
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Projet de lignes de BHNS & Aix-en-Provence inscrites au PDU — source PDM 2021

Sur le territoire de la ville d’ Aix-en-Provence, la Métropole projette la création de 3 nouvelles lignes de
BHNS complémentaire a I' Aixpress :

e Bus +: Haut-de-Brunet <> Malacrida,
e Bus +: Aix-en-Provence Gare routiere <> PEM Les trois Pigeons
e Bus +: Aix-en-Provence Gare routiere <> Duranne/Arbois

En complément d'une offre renforcée des lignes de transports, I'incitation au report modal est
appuyée par le déploiement de parcs-relais tout autour du centre-ville.

Le présent projet porte sur une 1¢re étape de réalisation du Bus + Malacrida - Les Hauts de Brunet avec
la réalisation de la section sud de cette ligne. Cet axe est également identifi€ comme étant le support
du réseau vélo structurant sur la commune.
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1.1.4.0rganisation et interlocuteurs

Maitrise d'ouvrage et partenaires

Le présent projet est porté par la Métropole Aix Marseille Provence avec la DGD Mobilité Durable,
Infrastructures et Voirie en tant que maitre d’'ouvrage. La ville d'Aix-en-Provence est le partenaire
privilégié de cette mission.

D’'autres partenaires sont partie prenante du projet :

- Lesservices de I'Etat (DREAL PACA) ;

- Le Conseil Régional Sud ;

- Le Conseil Départemental des Bouches du Rhéne ;

- Les concessionnaires de réseaux ;

- Les exploitant des réseaux de transport collectifs urbain, scolaires et interurbains...

Maitrise d'ceuvre

La mission du maitre d'ceuvre qui fera I'objet d'une consultation sur la base du présent document,
assurera les missions suivantes :

- Elaborer les études d'avant-projet et de projet,

- Préparerles DCE des entreprises de fravaux et les documents pour les instances de validation,
- Suivre les travaux, jusqu’d leur réception et la période de garantie de parfait achévement,

- Elaborer I'ensemble des dossiers reglementaires & I'exception de I'enquéte parcellaire.

Ceftte mission concerne l'insertion du prolongement du BHNS dans I'espace public, y compris
I'aménagement des zones dédiées a la restitution de I'offre de stationnement impactée par le projet.
Elle devra prendre en compte les projets connexes réalisés par la métropole AMP, les autres
collectivités ou partenaires en interface.

Des missions complémentaires seront confiées au MOE, telles que la réalisation des dossiers
reglementaires préalables aux travaux, la réalisation des études hydrauliques, la coordination des
déviations de réseaux le cas échéant ... L'ensemble des missions est précisé au CCTP du DCE du MOE.

Avutres prestataires intellectuels

Pour le bon déroulement de I'opération, plusieurs intervenants ont été consultés ou seront consultés.
Le MOE sera en interface avec I'ensemble de ces intervenants, parmi lesquels :

- Géometre pour assurer les levées topographiques et produire les Documents Modificatifs du
Parcellaire Cadastrale (DMPC) ;

- BET Environnement pour assurer I'inventaire faune-Flore, I'étude acoustique, I'étude de I'air sur
le périmétre du projet ;

- Coordinateur de sécurité et de protection de la santé (CSPS),

- Confréle Technigue,

- Prestataire pour la réalisation des sondages géotechniques et des essais de laboratoire et
sondages amiante dans les chaussées ;

- Prestataire pour la géo-détection des réseaux ; etc...
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1.2. Contexte de I'Opération

1.2.1.Le réseau de transport la Métropole Mobilité

Le réseau urbain Aix en Bus

Le réseau urbain du bassin aixois se compose de 25 lignes régulieres qui proposent 6 040 463 km
annuels et enregistrent une fréquentation de 12 192 703 voy / an (50 000 voyages quotidiens sur
I'année 2019). Le réseau se hiérarchise autour de la ligne de BHNS I’ Aixpress avec en particulier :

e 11 lignes urbaines dont 6 orientées sur la « rocade Sud » qixoise qui supporte le projet de
prolongement de I’ Aixpress (lignes 3_4_8_9_13_16)

e 3 lignes Mini internes au centre-ville, dont la M2 avec un terminus ponctuel au Val-Saint-

|| e r—

?_ A P+RKRYPTON

5
nuuu--m Q- \
AN, rrwerca o Pudina s
] v e ¥,

Lo,

Extrait du Plan de Réseau urbain lebus
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Le réseau périurbain Pays d’Aix Mobilité

Ce réseau constitué de 26 lignes lecar est connecté aux principaux PEM de I'agglomération (dont

Colonel Jeanpierre et Malacrida).
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Extrait du Plan de Réseau Interurbain lecar

Le Réseau Express Métropolitain (REM)

Etabli dans le plan de mobilité validé en décembre 2021, ce réseau interurbain & haut niveau de
service desservira a terme I'ensemble du territoire de la métropole. Une douzaine de ces lignes

desserviront Aix-en-Provence dont les P+R Krypton et Malacrida.
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LE CAR+ CADENCE

W Aix-en-Provence gare rautiére / Marseille St-Charles.
W Martigues Hatel de Ville / Marseille St-Charles
W Aubagne PEM [ Marseille Castellane.

Vitrolles Pierre Plantée / Arbois TGV / Aix gare routiére
W Pertuis gare outiére | iv-en-Provence gare outiére
B pubagee PEM Aien-Provence gae utie
W iarias gare | Salo-de-Provence ik gare oite
W Vitrolles Pierre Plantée / Marseille St-Chartes.

LE CAR+PENDULAIRE
HORAIRES ADAPTES AUX ZONES
DIACTIVITES OU ETUDIANTS

nus Castellane / Les Paluds Gémenos
Martigues Hotel de V. / Aix Malacrida
St Charles / Péle dactivité d Ai-en-Pr,
wisss St Charles / Pole diactivité de Vitrolles

LECAR+ SYNCHRO

Marignane Parc Camoins { Marseille St-Charles
Miramas [ Istres / Martigues

~— Martigues | Por-de-Bouc / Fus Vallns

—— Vitolles Cap Horizon ) Selon-de-Provence
= LaCiotat / Aubagne / Marseille Castellane
= Aix Colonel Jeanpierre / Euroméditerranée Gize
~—— hubagne PEM / St-Loup / Valmante

— iten-Provence gare rautidre Trets

=== KixMalacrida / Picon Busserine / La Fouragére / St Lovp
~— Salon-de-Provence / Lambesc | ix-en-Provence

|

LE CAR+ METRONOME
Hame St-Chartes/ aéroport
e Aubagne [ La Fourragere / Picon Busserine / aéroport
e Kix-en-Provence / Atbois TGV / aéroport
- Istres / Martigues / aroport




1.2.2.La ligne Aixpress actuelle

La premiere ligne BHNS de I'agglomération Aixoise, I' Aixpress est en service depuis septembre 2019.
Le coOt de réalisation du projet a été de 98 M d'€ y compiris la réalisation d'un P+R de 600 places.

Tracé de la ligne actuelle
' w

'y

[ S

B ; \\
piy S—
P+R Cl Lt Jeanpierre!

o
0
[ Thermidor | F Be
v i
Coq d'Argent
Légende k%
o Agence Commerciale
:D: Arrét desservi dans les 2 sens
:El': Arrét desservi dans un seul sens
A P+RKRYPTON
=== Terminus de laligne 300 métres » o
b w— »

Plan de ['Aixpress —source Aix en bus

La ligne reliant le parc St Mitre au PEM Krypton sur un axe Ouest-Sud, le trajet de 7km est effectué en
25 min, un nouveau parking a été réalisé en parallele du BHNS le P+R Colonel Jean-Pierre. L'ensemble
de la ligne est aménagé en site propre avec une priorité systématique aux feux de circulation.

La ligne dessert les pbles d'échanges multimodaux majeurs, les gares routieres et SNCF, les parcs relais
du Colonel Jeanpierre et du Krypton, les principales zones d’'habitat du bassin d’Aix Ouest, le Jas de
Bouffan et la ZUP d’Encagnane, les facultés au Sud, enfin la Rotonde, au coeur des échanges sur le
réseau Aix-en-Bus et du centre historique.
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Fréquence de la ligne actuelle

La ligne circule de 5h30 jusqu’a minuit du lundi au vendredi avec une fréquence de 7min entre 7h et
19h. Cette amplitude quis’étire jusqu’a 1h le samedi avec un passage toutes les 10 mn. Une amplitude
plus réduite est proposée le dimanche de 8h00 d minuit avec une frégquence de 20min.

Matériel roulant de la ligne actuelle

Actuellement, la flotte de ce BHNS est
constituée de véhicules électriques de
12m avec une capacité de 85
passagers qui  répondent  avec
difficultés a la pression de la clientéle a
certaines périodes de la journée.

Le succes de fréquentation de la ligne
impose la mise en ceuvre de renfort aux (s : i
heures de pointe. = 8 i B ¢ 3 £ L

r
| @A) /!

=

La flotte de 16 véhicules électriques a
un approvisionnement mixte de
batterie longue durée se rechargeant
la nuit et d'un avitaillement en ligne
selon un procédé de biberonnage de
recharge au droit des deux terminus.

Un BHNS qui a rapidement trouvé son public

La mise en circulation de I'Aixpress a boosté la fréquentation globale du réseau Aix en bus et
enregistre un véritable succés commercial. Les projections de fréquentations sur la ligne tablaient sur
une charge quotidienne d'environ 17 000 voyages quotidiens 2 ans aprés la mise en service. En
septembre 2020, on recensait déjd prés de 20 000 voyages quotidiens dans les 2 sens soit environ 25%
du trafic sur le réseau Aix en bus.

Ce volume fraduit une forte montée en puissance notamment sur des sections & forte pression de
fréguentation, selon le sens et la période

e En matinée, sur les courses orientées vers le centre-ville depuis le bassin Aix Ouest et au départ
du PEM Krypton,

e Désle milieu d'aprés-midi, sur secteur des facultés, avec des pics en sens retour vers le centre-
ville
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1.2.3.Evolution de I'Aixpress

Au regard des niveaux de fréquentation enregistrés sur le secteur sud il est apparu nécessaire
d'intégrer au projet d'extension, I'évolution vers des bus de plus grandes capacités (bus articulés
18m) ainsi qu'un renforcement de I'offre structurante sur ce froncon.

En termes d’exploitation, le tracé de la ligne Aixpress actuelle de St Mitre a Krypton sera inchangé.
L'extension d'infrastructures accueillera une 2¢ ligne qui viendra compléter le maillage et la desserte
entre Val St André et le centre-ville et se prolongera sur la section la plus chargée jusqu’au College
Jas de Bouffan.

JBET
Schéma d’exploitation
4 des 2 lignes Aixpress
(3
t=4:] Collége Jas Rotond:
Deffensf=
Gare SNCF
Coq d'Argent !
[ Val Saint
| Schuman |
i
1] P

0 500 m

A terme, comme prévu dans le Plan de mobilité de la métropole sur la commune d’Aix-en-Provence,
il est programmé la réalisation de différentes lignes de BHNS permettant de créer un réseau maillé de
4 lignes & Haut Niveau de Service sur la ville d'Aix-en-Provence & horizon 2040.

13

DGD Mobilité Durable, Infrastructures, Voirie / Programme BHNS Aix Malacrida

Recu au Contr6le de Iégalité le 23 février 2024



1.2.4.Les projets cyclables

Le plan vélo métropolitain

Afin de répondre aux enjeux de qualité de I'air et de santé
publique qui constituent I'un des quatre volets de I' Agenda
environnemental commun au Département des Bouches-
du-Rhéne et a la Métropole Aix-Marseille-Provence, la
Métropole s'est engagée dans la mise en ceuvre d'un plan
vélo sur cing ans. L'objectif vise a réduire I'usage de la voiture
sur un territoire ou 39 % des déplacements de moins de 3 km
—soit 15 minutes a vélo classique et en 7 minutes avec un vélo
a assistance électrique - se font actuellement en voiture.

Ce plan d'action adoptée en juin 2019 s'articule autour de

15 actions et de 3 axes stratégiques :

- AXE 1:Développer|'usage du vélo dans les trajets du

quotidien

- AXE 2 : Favoriser I'accés au vélo au plus grand

nombre

- AXE 3 :Renforcer I'attractivité du territoire et sécuriser

I'usage du vélo

HaS
:MARSEILLE
: PROVENCE

Ak

(
9¥~QZEVRWLE

Au sein de I'AXE 1, la premiere action consiste a créer un réseau contfinu de lignes vélo afin
d'assurer des ligisons lisibles et sécurisées entre les principaux podles générateurs de
déplacement (centre-ville, zones d’activités, poles d’échanges, zone d’enseignement...). A
I'échelle métropolitaine, I'objectif est ainsi de soutenir la réalisation, aux horizons 2024 et 2030,
de 16 lignes vélo sécurisées, soit un réseau a terme de plus de 280 km.

Le schéma cyclable a Aix-en-Provence

Ce schéma établit des axes cyclables
structurants reliant le centre historique aux
périphéries. Il a été repris par le plan vélo
métropolitain  dans le cadre d'un travail
partenarial avec la ville et le département.

Le projet d'extension de I' Aixpress est concerné
par ce schéma cyclable sur différents axes :

- L'avenue Malacrida inscrite en itinéraire
structurant,

- Larocade sud avec les avenues Berger,
Costes et Mauriat inscrites en réseau
secondaire,

- L'Ouest de I'avenue Saint-John perse
inscrite en réseau secondaire.

Le schéma cyclable de la ville
d’Aix-en-Provence inscrit au PLUI
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Itinéraires cyclables Ville d'Aix Puyricard \ Venelles
- OAP Modes actifs PLUI &
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Poles générateurs
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1.2.5.Densité et équipements

Aix-en-Provence : données socio-économiques autour des pénétrantes Nord et Sud du centre-ville

\r dauts de B \\l\ fj Axe Philippe Solari : 3800 habitants et 3500 emplois.
Y c Axe Jules Isaac : 4800 habitants et 1600 emplois
Axe route des Alpes : 3600 habitants et 250 emplois

365 ) |

Population et emplois desservis

Le projet de prolongement de

I" Aixpress vers Malacrida s’inscrit dans
le bassin de proximité « Centre » d'Aix-
en-Provence qui recouvre le centre
historique et la premiére couronne
urbaine qui regroupe plus de 100 000
habitants et pres de 45 000 emplois, soit
respectivement 72% et 50% du total de
la commune.

La nouvelle ligne desservira 48 000
habitants situés dans une zone de
500m autour du fracé.

Poles générateurs desservis

L' Aixpress dessert dans sa section sud la gare SNCF puis I'université d'Aix-en-Provence. Le
prolongement jusqu’au Val Saint-André va permettre de relier au centre-ville plusieurs émetteurs et
générateurs de déplacements tels que les pdles d'enseignement (IUT, résidences universitaire
CROUS, secteur Lycée Zola), les quartiers collectifs des Lierres, Bel Ormeau, Beausoleil, Val St André, ,
le centre socio culturel Jean Paul Coste et les écoles attenantes, les pdles commerciaux de St
Benoit, Bel Ormeau et des Lierres.la desserte de I'lUT et de résidences étudiantes. En complément, il
offrira une desserte du P+R Malacrida d'une capacité de 250 places.

Réseau urbain - BHNS Aixpress
wsssss Nouvelle ligne BHNS
- Passerelles piétonnes
@ Teminus

®  PEM avec accés au REM
O  Anéts avec acoes au REM
< Autres aréts

Parking relais

Activités desservies par I'Aixpress
()2 #) Sructures éducaiives
(" Y@) Structures adrminitatives
(&) &)Q)sinctues sporives
() ) ()< stucres éreaves

Ré DESPMission € 012024
Fond de carte - Google Satelite

Principaux Equipements, commerces et services desservis par la 2¢ ligne de I' Aixpress
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. PROGRAMME

2.1. Insertion du projet

2.1.1.Tracé et principes d’aménagements

Tracé général

D'une longueur de 2,1km, la nouvelle infrastructure consiste en un prolongement depuis la station
Fenouilleres jusqu’au Val St André. Ce prolongement se fait sur un principe d'insertion facade a
facade avec reprise totale du profil de la voirie.

hd y//1
Principe d’insertion Ligne 2

o \
o o -
o \

T e — AR ""’""”o”"“‘"“’ Hotel o taton Cauris \ >
o SO o O Pavillon de Cormis & @ A\
Hotel Bonnet de la Béaume N
Hoteld'Olivary o © \
3 '
iane o Nau\lcegodxﬂm @ \ g
Hétel Ravel d €sclapon \ 4
8
B \\\\,
A N X
Terminus LigneB:6,1km la Torse \
Brovisoire 8 bus/heure/sens A

V'Atrium

Bastide de la Torse

Cuques

Comp de Manthe.

Site propre bidirectionnel :
on === Bilatéral

| atéral

m Axial

Site propre unidirectionnel :
.\ ®== Latéral
| meE Axial
Absence de site propre : T
=== Section mixte gxtensionVal
> _ 4 . /

1a Bauvalle z
Saint

Les aménagements proposés sont des aménagements de voirie : il s'agit d’aménagements proposant
un nouveau partage modal de I'espace de voirie et cherchant ainsi & faciliter la progression du BHNS

’

- Réaménagements qualitatifs des espaces piétonniers y compris le fraitement des parvis sur
les commerces existants,
- Intégration d’'aménagements cyclables sur un axe identifié au Plan vélo du territoire,
- Intégration de la circulation existante et notfamment maintien des capacités sur un secteur
d'entrée de ville : Sortie de I' A8 et I'avenue Malacrida.
- Le prolongement du BHNS s’effectue principalement sur le réseau viaire structurant:
o Avenue Malacrida une des principales pénétrantes au centre-ville.
o Les avenues Berger / Coste et Mauriat qui constituent la « rocade sud » réseau
structurant local qui permet la distribution vers les différents quartiers.
o Seule I'avenue Magnan a une fonction de desserte locale au Val St-André.

Les aménagements devront étre réalisés dans la continuité de ceux de la ligne Aixpress actuelle avec

des voies bus et des aménagements cyclables identifiés par un revétement de couleur ocre.
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Aménagements bus

Les différents types d'aménagements proposés sont les suivants :

¢ Le site propre bidirectionnel consiste a redistribuer I'espace de la voirie pour donner une
voie de circulation aux bus dans chague sens de circulation, séparée de la circulation
générale. L'insertion de ce type d'aménagement nécessite une reprise de la voirie. Ce
type d'aménagement s’entend généralement sur une section compléte (d'un carrefour
d un autre).

¢ Le site propre unidirectionnel consiste & redistribuer I'espace de voirie pour donner une
voie de circulation aux bus dans un sens de circulation. Le sens privilégié est le sens Est-
Ouest permettant de garantir un temps de parcours en début de ligne. L'insertion de ce
type d'aménagement nécessite généralement une reprise de la voirie. Ce type
d'aménagement s'entend généralement dans la mesure du possible sur une section
compléte (d'un carrefour & un autre).

Aménagements cyclables

Le tracé du projet d'extension du BHNS est situé sur le réseau cyclable structurant de la commune
d'Aix-en-Provence, de plus les trafics sur les axes Berger/Costes Mauriat puis sur I'avenue de Malacrida
sont supérieurs & 4 000 véhicules par jour par sens. Dans ce contexte il a été établi la nécessité d'avoir
des aménagements cyclables dédiés avec des aménagements en pistes cyclables.

Des aménagements unidirectionnels seront privilégiés pour répondre aux besoins urbains présents de
part et d'autre de I'axe sauf au niveau de I'Est de Mauriat et du P+R Malacrida ou un aménagement
bidirectionnel a été proposé permettant ainsi la meilleure intermodalité entre les cycles et le BHNS.

Un point particulier sur ce dernier troncon est le giratoire qui correspond d I'échangeur de I'A8, il a été
choisi de ne pas avoir d’interface vélo / VL sur ce giratoire avec le passage des cycles au nord du
Giratoire ou il n'y a pas de branche

Les aménagements cyclables devront étre réalisés selon les recommandations du CEREMA avec une
attention sur le confort, la lisibilité, la visibilité et la sécurité aux intersections. Une surlargeur de 50cm
sera ajoutée lorsque la voie cyclable longe un linéaire de stationnement.
e
| N %
@4 s
*s‘"\ )

Section 1 : Guigou — Infirmerie Section 2 : Section 3 Section 4
Infirmerie - A8 A8 - Malacrida  Av. Magnan
I Pistes cyclables bilatérales I Piste cyclable Pistes cyclables
bidirectionnelle bilatérales

Principe d’insertion des cycles le long du fracé entre I'avenue Guigou et I'avenue Magnan.
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Aménagements piétons

Les différents axes empruntés desservent un secteur avec une forte densité urbaine et des
établissements scolaires, de loisirs, des commerces et des habitations. Les aménagements réalisés pour
les piétons devront étre qualitatifs et notamment respecter & minima 1,80m de large sans obstacle.

Pour limiter les conflits entre les piétons et les vélos et apporter un confort estival, il sera privilégié dés
que possible I'implantation des arbres entre I'aménagement cyclable et le trottoir.

Des propositions en faveur de la limitation de I'imperméabilisation devront étre faites par le MOE.

Principes d’'insertion multimodale

Secteurs d’insertion

= R
%
3 ™
g b,
%
Fenouilléres Arc de Meyran
o Avente Borger )
Secteur 1:

Bel Ormeau

Gigou / Infirmeries

N

a[4ry InusAy

Secteur 3 :
A8/ Malacrida VAL SAINT ANDRE
Malacrida :
[ J
Beausoleil g
mvef“’“ wml
Ei Secteur 2 :
¢ Infirmeries / A8 Secteur 4 :
% = Magnan
L

Le secteur d'étude est séparé en 4 sections avec des principes d'insertion du BHNS et des cycles

différenciés :

- Axe Berger, Coste entre Guigou et infirmerie. Principe d'insertion site propre latéral
avec pistes cyclables unilatérales, alignements d'arlores conservés et restitution ponctuelle de

stationnement.

- Section 2 : Axe Mauriat enfre Infirmerie et A8 : Principe d’insertion site propre central avec piste

cyclable bidirectionnelle.

- Section 3 : Axe Mauriat / Malacrida : Site propre latéral avec piste cyclable bidirectionnelle.
- Section 4 : avenue Magnan site mixte avec piste cyclable bidirectionnelle.
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Av. Jean-Paul Coste
PT bus lateral
1/200e

180 150 150, 3.30 320 . 330 _.15Q 200, 180

Piétons

Piétons

Coupe de principe section 1

Section 2

Av. Henri Mauriat
PT bus axial
1/200e

180,150,180, 325 _,_ 326 _, 325 _,_ 325 .1.80,

Piétons

‘2 12
Ke) 2
LB o0
=5 =05
.2}..9).
oono

Piétons

Coupe de principe section 2
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Section 3

Av. Henri Mauriat
1/200e

L=29.10

1.80, 6.00 6.00 7.00 g5, 300 _1=180
3.00 3.00 _q 3.00 300 0 4 v

_ = 0

Trotar VL VL TPC VL VL TPC BUS BUS  Arbres pg  Trottoir

Coupe de principe section 3 — Secteur Mauriat

.00 _, 400 . 6.50 5 6.00 2.50
300 _. . 200
Trottoir P.C. BUS BUS TPC VL TPC VL VL Trottoir

Coupe de principe section 3 — secteur Malacrida

Section 4
Av. André Magnan
1/200e
12.51
1.48 150, 3.30 330 _.1.5Q,1.43

Trottoir P.C. Bus+ VL Bus +VL P.C. Trottoir

Coupe de principe section 4
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2.1.2.Stations et terminus

Aménagement des stations

Le projet comporte 4 nouvelles stations. De plus, il est également prévu dans le cadre de la mission le
décalage de I'arrét existant Fenouilleres vers I'Est & proximité de I'intersection avec la rue Paul Guigou.

B S LY W Y
*\_, | Le projet d’extension de l'Aixpress
~ | Implantation des stations
P2 R F

&
A\

Stations prévues le long du projet d'extension

Les stations du BHNS donneront lieu d des aménagements spécifiques permettant une identification
claire de la ligne et offrant des services spécifiques & I'usager, ses stations devront reprendre les partis
pris d'aménagements de la réalisation de I' Aixpress.

L'aménagement des stations (revétements en béton désactivés, bordures en granit, quais, abris bus
pour le BHNS et pour les lignes régulieres, mobilier, équipements) sera en continuité de ce qui a été
fait en phase 1.

Les stations veilleront & étre arborées pour pouvoir assurer la continuité avec les alignements restitués.

Exemple d’aménagement station Saint-Mitre des champs
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Mobilier urbain aux stations

L'équipement des abribus: L Aixpress est composé pour la majorité de stations doubles qui
comportent un abri bus pour la ligne BHNS de 8m et un abri pour les autres lignes de 4m. Les abris
sont équipés de distributeurs de tickets ainsi que d'un totem d'information en temps réel de I'arrivée
des prochaines lignes (SIV).

Des aménagements qualitatifs ont été effectués aux stations : quais réhaussés & 21cm avec bordures
en granit, mobilier urbain spécifique, bandes d'éveil vigilances, corbeille, incrustation de

I'emplacement UFR, assises en bois et bloc calcaires. Les principes d’aménagements des stations
doubles ou simples seront repris sur I'extension

Détails aménagements aux stations

Le stationnement des vélos sera pleinement intégré au projet au niveau des 4 stations et des
équipements principaux (IUT, Ecoles)

J '~ P+RMalacrida @
Stationnement vélo autour de I'axe N £ : 2
: e \ \/r R ‘ A ¢ 1] stahon ° w e Siahon
- a'_} ll AR R AR et ‘ i Beausolell ' \ Magnan
% 5w ~T=docip” | com ™ B ‘;‘\ o s
/ = ¥4l B - culture! — ‘i (’ ) W“’{ ¥ ".'&ﬁésidem> 4
p® " i ] [cm‘-m = :e!Ormeau »"‘ '{;\ - *‘\\» < ";';‘m.a{jf:‘:f“”
e '-4‘.. ~o -} A Sf Benoit - L — .
e =@ ~—0 Légende
IUT / Lierres i Ecoles (&2 = Bel Ormeau |8
Junvegitale{ gy e =i »,,;:.,—»\4.,-71_‘ I Positionnement pressenti pour un
S ...-..-,—-T = g e — il stationnement vélo
e 1 N 25 [T e A3 College § box sécurisé par unité de 20 places
| P+R Krypton g"‘ S 4

Des potences de recharges devront étre implantées aux nouveaux terminus
Magnan et John Saint Perse pour les recharges rapides des véhicules

electriques.
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Conception des quais

L'ensemble des arréts sont prévus pour accueillir les bus du BHNS, mais également les lignes régulieres
du réseau Aix en bus et Pays de I' Aix ainsi que les lignes du réseau Express Métropolitain.

Station Lignes urbaines | Lignes Lignes urbaines | Lignes
en passage interurbaines en | en terminus interurbaines en

passage ferminus

Arc de Meyran BHNS + 8 72+ 160 _ _

Bel Ormeau BHNS 72 + 160 _ _

Beausoleil BHNS +4 + 16 72 +160 + 50bis + | _ _
170 + 180 +
scolaires

Malacrida BHNS + 3+ 13 _ _ 50 bis

Magnan _ _ BHNS + 3 _

Afin d'accueillir ces différents bus et cars les arréts seront aménagés avec des quais doubles : un
arrét de 20 m pour le BHNS et un quai classique de 15 m pour les autres lignes.

En termes de services offerts & I'usager, les stations sont aménagées de maniere a étre accessibles
aux Personnes & Mobilité Réduite. La station sera ainsi conforme & I'arrété du 15 Janvier 2007 relatif
aux prescriptions techniques pour I'accessibilité de la voirie et des espaces publics.

L'accessibilité se fera selon plusieurs axes :
¢ En cherchant & faciliter I'accostage des bus de maniére d limiter la lacune horizontale :
o Implantation des quais en alignement droit ;
o Emploi de bordures biaises permettant aux bus de venir au plus prés du quai,

o Mise en place de repéres visuels a |'attention du conducteur visant  positionner de
maniére correcte les portes ;

e En cherchant & guider au maximum I'usager aux abords et sur le quai par le raccordement au
frottoir existant avec des pentes inférieures & 4 %, et I'emploi de mobilier urbain (potelets,
bandes d'éveil et de vigilance) entre les passages piétons et le quai BHNS.

L=

IR

‘ =

coupe sur abri 1/50

Coupe sur abri
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Terminus Magnan au Val St André

Le terminus Magnan s'insere sur un profil contraint avec une pente sur le profil en
long entre 4 et 9%. Afin de garantir I'accessibilité PMR le terminus a été posit ionné
sur le haut de I'avenue au niveau des arréts existants. Le plan de circulation ainsi
que la position du stationnement sur I'avenue Magnan seront modifiés par
I'insertion du ferminus du BHNS et des cycles.

La giration des bus en haut de I'avenue nécessitera I'élargissement du giratoire = e o
existant qui a un rayon inférieur & 12m ce secteur est contraint avec des = o :
problématiques de nivellements importantes.

Quai de montée

Quai de descente et régulation

Créationd’'un espace
vert'

Insertion Magnan :

Circulation du BHNS en site
banalisé.

Piste cyclable sensmontant au
milieu du mail planté.

Sens descendantbande cyclable

Circulation / riverains
Nécessite laréinsertion de
I"'avenue Jean Parés par
la contre-allée de
I"'avenue Magnan

Refonte du stationnement
existant en épi surle mail
en stationnement en
ligne

46 places conservées—15
placesimpactées

Zoom : Giration d'un bus articulé sur le giratoire
en haut de I'avenue de Magnan
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Terminus provisoire au colléege Jas de Bouffan.

Il,
: B

Le terminus au niveau du College est un aménagement provisoire : Stdohn |
pour accuelllir la 2e ligne Aixpress dans I'attente de I'évolution du Perses i
maillage BHNS prévu sur la commune. i

Colgge o < I Vot
Ce terminus sera aménage sur 'emprise existante au niveau de la | 0
gare routiere. Les places de stationnements existantes le long de la < Y ¢ .’(
voirie seront impactées. s B2 "“

Le terminus doit intégrer :

e L'insertion d'un terminus pour le BHNS avec la régulation de 2 bus articulés et I'insertion de
potences de recharges,

¢ L'insertion sur le giratoire entre I'avenue St John Perse et I'avenue Marcel Pagnol permettant
de faire le lien avec I' Aixpress. (aujourd’hui, giratoire géré avec une simple priorité avec la
voie bus),

¢ Le demi-tour du BHNS sur I'avenue Saint-John Perse avec l'insertion d'un nouveau carrefour
feu et le franchissement du terre-plein existant.

T
3
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2.1.3.Arbres et paysages

Aménagements paysagers

Le projet d'extension du BHNS s’inscrit sur les axes : Berger, Coste Mauriatf, ainsi que sur I'avenue
Magnan, sur des secteurs fortement boisés tant sur le profil viaire avec les aménagements existants
que sur les abords de la voirie avec des résidences arborées. Le projet devra donc s'intégrer dans
ces espaces en veillant & favoriser le développement des frames arborées existantes permettant le
confort estival et & assurer la préservation et la valorisation des différentes strates naturelles.

Toutefois, le maitre d’ceuvre pourra proposer des adaptations tenant compte des profils urbains sur
I'axe « Rocade sud» mais également des enjeux paysagers particuliers de I'avenue Malacrida
entrée de ville.

La lisibilité du réseau de transport en commun et de I'axe du BHNS prolongé par cette opération doit
ainsi s'accompagner d’une prise en compte plus « fransversale » associant le cadre paysager des
lieux traversés pour en préserver les qualités ou en corriger les faiblesses. La restauration ou la
préservation d'un paysage de qualité sera ainsi attendue et figure au titre des obligations du MOE,
au sein de laquelle I'intervention d'un paysagiste sera demandée.

En complément, le maitre d’oeuvre devra veiller d ne laisser aucun délaissé sans fraitement
spécifique durable et non valorisé dans le cadre de I'opération. Il sera force de proposition
pour d'éventuelles emprises connexes pouvant étre paysagérement optimisées par le
passage du BHNS. Sont notamment identifiés des mesures paysageres sur la reprise de
I'ensemble des talus qui s'avereront nécessaire pour la réalisation du projet.

Parvis paysagers

Le long de l'itinéraire du BHNS, plusieurs sites devront faire I'objet d'un traitement spécifique et
intégrer de vastes espaces piétons et paysagers qualitatifs.

Parvis Ecole

Le projet devra intégrer un espace de désimperméabilisation et de végétalisation au droit de I'école
Marcel Pagnol.

Parvis commerces

Le fracé traverse différents secteurs commercants : St benoit, Bel Ormeau, Les Lierres. Sur ces secteurs
le réaménagement est & envisager de facade a facade. L'aménagement du BNHS doit permettre
de retraiter I'espace public jusqu'aux commerces existants permettant ainsi d'avoir un retraitement
des parvis de ces derniers dans la continuité de I'aménagement urbain, de garantir leur acces PMR
et de valoriser les espaces publics
=Nt VY © w“ﬁrifr«‘\ﬁ\ T IS .
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Alignements d’arbres

Les avenues Berger, Coste et Mauriat ouest sont concernées par deux alignements d'arbres inscrits
au PLU. Aujourd’hui ces alignements sont des pins maritimes qui causent un certain nombre de
dégats sur la chaussée : remontées racinaires importantes sur les cheminements piétons et espaces
de stationnement, ainsi que des sujets penchés vers la chaussée sur laquelle circulera le BHNS.

L'avenue Magnan possede également un double alignement de platanes inscrit au PLU, sur lequel
le projet n’aura aucun impact.

Alignements existant sur
les avenues Berger /
Coste et Mauriat Ouest

Un diagnostic de I'état sanitaire des arbres a été mené en parallele de la réalisation de I'étude de
faisabilité. Ala suite de cet état sanitaire, les arbres de I'axe Berger/Coste ont été répartis en poches,
en fonction de leur état, avec pour chacune I'identification soit de la préservation de I'alignement,
soit de son remplacement.

Le MOE devra dans le suivi du chantier veiller aux mesures mises en oceuvre, d'une part pour
préserver les arbres conservés dans la phase chantier, d'autre part pour que I'aménagement
réalisé permette de limiter au maximum les futures remontées racinaires et ainsi éviter la
dégradation des futurs aménagements.
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2.2. Impacts du projet

2.2.1.Gestion des carrefours

Circulation

Le projet d’extension du BHNS reprend les grandes caractéristiques des trames viaires fraversées et ne
modifie pas les sens de circulation existants a savoir :

- Avenues Berger, Costes et Mauriat 2*1 voies

- Avenue Mauriat entre I' A8 et Malacrida 2*2 voies

- Avenue Malacrida : actuellement  2*2 voies, elle sera réduite sur une partie du profil en 2*1
voies complété par des sas de Tourne a gauche vers les résidences et le P+R

- Avenue Magnan 2*1 voies.

L’'aménagement de I'extension du BHNS comprend la réalisation de carrefours a feux aux différentes
intersections avec I'aménagement de priorité bus. Deux giratoires sont conservés et seront équipés
d'une priorité bus :

- Le giratoire de sortie de I'A8, le maitre d'ceuvre prendra attache avec Escota sur ce sujet,
- Le giratoire entrée de I'avenue des Infirmeries et I'avenue Mauriat.

Le principe d'insertion retenu au stade faisabilité dissocie la circulation du BHNS du giratoire entre les
avenues Mauriat et Malacrida. Ce point pourra faire I'objet de propositions différentes au stade AVP.

Systémes de régulation

Les carrefours a feux de I' Aixpress sont gérés avec priorité radio. Dans la continuité de ' offre actuelle
sur I' Aixpress et afin d'avoir une compatibilité entre les deux BHNS, il est proposé de donner une priorité
absolue pour le projet d'extension jusqu’au Val Saint-André. Ainsi, il est fait la proposition d’'étendre la
gestion de la priorité aux carrefours sur 5 intersections existantes et d'en équiper 4 avec des feux.

Du fait de la circulation d'autres lignes de transport régulieres urbaine ou interurbaines sur certains
troncons, il sera nécessaire d'entendre cette priorité aux feux a ces différentes lignes de la Métropole.

Le systeme de régulation et de priorité aux feux doit permettre d'assurer la priorité maximale au BHNS,
en cohérence avec les équipements déployés sur la premiére phase. Ce systéme permettra d'assurer
également la prise en compte aux feux, des autres véhicules de transport en commun autorisés a
emprunter les voies réservées. Il comporte notamment :

e L'ensemble des équipements terrain de régulation : armoires, contréleurs, détections,
lanternes, etfc. ;

e Les équipements de contrbles d'acces aux voies réservées ;

e Leurs adlimentations en énergie ;

e Les équipements terrain en interface avec le systeme de priorité équipant le matériel
roulant ;

e Les paramétrages logiciels des courbes d'approches sur les extensions et leurs réglages.

e La conception des aménagements de carrefours et de leurs fonctionnements sera
conforme aux régles de I'instruction interministérielle sur la signalisation routiere, selon les
principes de conception des différents guides techniques et outils du CEREMA.
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Evolution des intersections

Section

Avenue
Gaston Berger

Intersection
Rue de la Fourane /

Gestion actuelle

Carrefour & feux

Gestion future

Commentaire

Avenue Robert e " Inchangée
avec priorité radio
Schuman
. Modification de
, Carrefour G feux . ; <
Rue Paul Guigou Inchangée I'aménagement sur la

avec priorité radio

branche Est

Chemin du Coton
Rouge

Carrefour & feux

Carrefour a feux
avec priorité radio

Ajout de régulation d'accés a
la cité universitaire

Avenue Jean-
Paul Coste

Avenue Henri

Avenue de 'Armée
d'Afrique

Carrefour & feux

Carrefour & feux
avec priorité radio

Ajout de la régulation d'accés
au Chemin de Coton Rouge
Sud

Résidence de 'Arc

Régime de priorité

Carrefour & feux

Création du carrefour a feux

Meyran STOP avec priorité radio
Résidence du Bel Régime de priorité Carrefour a feux o .

s ] Création du carrefour a feux
Ormeau STOP avec priorité radio

Avenue dela Cible

Carrefour @ feux

Carrefour a feux
avec priorité radio

Avenue des Infirmeries

Carrefour giratoire

Carrefour a feux
avec priorité radio

Carrefour a feux

Régulation spécifigue ala
fraversée de lintersection pour
le BHNS

Avenue André Magnan

Carrefour & feux

avec priorité radio

Mauriat Brefelle de I'¢changeur R Carrefour & feux Régulaion specifique ala
Carrefour giratoire e . fraversée de l'intersection pour
31 - Autoroute A8 avec priorité radio
le BHNS

Avenue Malacrida Carrefour giratoire Inchangée
P+R Malacrida / Carrefour & feux Carrefour & feux

Avenue Gendarmerie avec priorité radio

Malacrida Carrefour & feux

Avenue André

Résidence du Val Saint-

Régime de priorité

Inchangée

Magnan André Cédezle-Passage
Listes de intersections et modes de gestion envisageés.
2.2.2.Réseaux
Eclairage

Le MOE fera des propositions d'éclairage (matériel, implantation et connexions réseaux) en lien avec

les services concernés des communes et en continuité de la réalisation de I' Aixpress actuel.

Dévoiements de réseaux

Les déviations de réseaux sont envisagées en fonction des modifications de voiries. Il n'est pas
envisagé de déviation systématique des réseaux sous la plateforme, mais seulement I ou cela sera
nécessaire. A ce titre, le MOE devra mener une analyse approfondie et gérer les interfaces avec les
concessionnaires (réalisation des DT).

Une vigilance particuliere est attendue a ce titre, compte tenu du fait que le dévoiement de réseaux
structurants pourrait s'avérer complexe et coUteux pour le projet. Aussi le MOA souhaite que le MOE
accorde une attentfion particuliere au recensement de ces réseaux ainsi qu'a leur éventuel
dévoiement et/ou modification que pourrait engendrer le projet de prolongement du BHNS.

Le dévoiement des réseaux sous les stations sera regardé au cas par cas. Aucun nouveau réseau ne
sera déployé sous les stations, les regards seront installés en dehors de leur emprise.

L'ensemble des dévoiements resteront d la charge financiere des concessionnaires réseaux et
doivent étre largement anticipés afin de ne pas impacter la planification globale du projet. Le MOE
aura en charge le suivi de ces études de déviations, ainsi que le suivi des travaux et de leur bonne
réalisation.
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2.2.3.Aménagements connexes

Ovuvrages d'art
Plusieurs points particuliers sont notés le long du tracé de I'extension :

- Le viaduc ferroviaire : le tfracé du BHNS passe sous les piles du viaduc ferroviaire de I'Arc de
Meyran. Avec une pile positionnée au centre de la chaussée et une modification de
I'aménagement urbain, le profil réalisé ne devra en aucun cas impacter la structure du viaduc.

- La traverse la Torse sur I'avenue Mauriat : L'étude de faisabilité a identifié un impact sur la
structure avec la nécessité d'un élargissement qui devra étre étudié par la MOE (un cout est
prévu au niveau des estimations financieres de |'opération & hauteur de xxx M d'euros.

- le projet de BHNS élargi I'assiette fonciére de la voie. Les axes Berger, Coste, Mauriat et
I'avenue Malacrida ont la particularité d'étre aménagés en plan sur un profil en travers en
pente. Il y a donc, suivant les sections, de part et d’autre de I'axe des talus et murs existants.
La réalisation du projet de BNHNS aura des impacts en termes d'ouvrage avec
ponctuellement la nécessité de réaliser des murs de souténements.

il }l‘ ) " | —

Localisation des 2 OA

Passage sous le viaduc ferroviaire de I'Arc de
Meyran

Exemple de section ou
I'élargissement du profil de

I'axe entrainera des
conséquences sur les talus ou
murs de souténement

existants de part et d'autre de
I'axe
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Opération Immobiliére Malacrida

Un projet est en cours de réalisation & I'intersection
entre les avenues Malacrida et Mauriat. Il s'agit du
projet patio Cézanne pour lequel un permis de
construire a été déposé en janvier 2022 pour 600 m?
de bureaux. Ce projet est adjacent au P+R
Malacrida, I'acces au parking du batiment se fait
d'ailleurs par I'arriere le long du P+R.

L'aménagement du BHNS aura des impacts sur les
espaces verts situés le long de I'avenue Malacrida,
ceux-ci ont déja été identifiés au stade des études
de faisabilité. Une partie de ces espaces doit faire

I'objet d'une rétrocession selon le découpage parcellaire présenté ci-dessous. En complément
I'insertion du BHNS aura un impact complémentaire sur I'angle entre les deux avenues, des discussions

ont déjd été engagées avec le promoteur.

Il faudra également prendre en compte la restitution des différents liens piétonniers entre le patio et
le nouveau trottoir dont la rampe PMR située au point 1 du plan ci-dessous. Les acces pompiers au

batiment seront également & prendre en compte

. 4

Wi R Plan du permis de construire
du Patfio Cézanne

Découpage parcellaire avec

le lot A qui sera rétrocédé
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2.2 .4.Stationnement

Enquete stationnement

Une enquéte de rotation permettant d'identfifier les
usages du stationnement sur voirie le long de
I'extension a été conduite fin 2021.

Cette enquéte a porté sur 338 places payantes et
gratuites dont 208 situées sur I'axe Berger / Coste /
Mauriat et 130 places dans des poches adjacentes.

Les résultats font état d'un taux de rotation de 3.1
véhicules /places, soit un total de 1059 véhicules
enquétés sur la journée, avec

e Courte durée : 34 véhicules/h en moyenne et
un pic a 57 véhicules entre 9n30 et 10h30

e Longue durée : 199 véhicules/ h en moyenne
et un pic a 236 véhicules de 12h30 & 13n30

e Ventouses : 62 véhicules
e Résidents : 73 véhicules

Répartition du stationnement actuel

et

Un zoom sur les secteurs commerciaux a été effectué pour dimensionner le besoin en stationnement
de courte durée, observé a 13 véhicules dans le secteur des Lierres entre 8h30 et 9h30 et 46 véhicules

dans le secteur Bel ormeau / St Benoit entre 10h30 et

Bilan de stationnement

11h30.

Le projet du BHNS prévoit I'intégration de places de stationnement suivant un bilan qui s'établit comme

suif :

e Suppression des places « ventouses » occupée a la journée par des non-résidents du quartier,
e Conservation de 200 places soit 60% du total de places sur la voie, parmi lesquelles

= 70 places de stationnement de courte durée et de places de livraison devant les
espaces commerciaux du secteur correspondant au besoin identifié lors des

observations terrain.

= 1 place PMR en lien avec le centre socio culturel Jean-Paul Coste

Stationnement a terme autour de I'axe

. c
N

Centré
docio

()
12 pl
ALR

Arc'deMeyran

STADE Résidence

Hunivesitaire §_. ol

2 865 placss &

Y culturel \
[ Loores \ g B

Besusoleil 2
\

wtudisote: 5

Légende

Stationnement courte durée
restitué sur le linéaire

College | B Poche existante nonimpactée

Lycee

Stationnement sur voirie a terme sur I'axe

Les parkings relais Krypton (865 places) et Malacrida (242 places) seront connectés aux BHNS afin de
permettre un acheminement des automobilistes en TC vers le centre-ville ef les secteurs desservis.
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Stationnement, interne aux copropriétés

En complément de ces places sur voirie, le projet d'insertion du BHNS nécessite un élargissement de
I'emprise fonciere existante qui impactera certains espaces de stationnements internes aux
résidences existantes. Une premiére estimation de cet impact a été mené dans le cadre de I'étude
de faisabilité sur un profil initial envisagé de 22m.

L'étude d'AVP nécessitera de confirmer cet impact et de repositionner au mieux le stationnement
pour minimiser I'impact au sein de chaque résidence.

By 33 " S

\\‘.4 Copropriétés avec impact sur
: le stationnement interne

: S wgﬁ@r &

PN

S Vaist

4 Q André

Localisation des copropriétés ou il y a un impact sur le stationnement interne

Tableau de synthése des propriétaires ou le foncier est impacté par 'insertion du projet.

Aix Marseille Universite  COPro Les Lierres (contre allée  En orange flggrenf les coprgpnefes ou il
devant commerces) pourrait y avoir un potentiel impact sur le

CROUS L'eau vive stationnement & I'intérieur de leur parcelle.
13 Habitaf Propriétaires individuels (x3)
SNCF Copro Bel Ormeau

Ville Aix-en-Provence Copro Saint benoit 2
Etatf finances publiques Copro Saint Andre
MAMP Copro Beausoleil Sainte-Anne
Famille et Provence Copro Beaumanoir 2
Immeuble les asphodéles
Le patio d"Anna
Copro les marronniers
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2.2.5.Foncier

Acquisition fonciére

Sur les axes Berger, Coste et Mauriat la réalisation du BHNS et des aménagements cyclables nécessite
un élargissement du profil de voirie existant.

Cet élargissement s'effectue en partie sur un foncier appartenant aux parcelles des résidences mais
déja intégré dans I'espace public, appelé régularisation et en partie sur des fonciers internes aux
résidences dédiés & des espaces verts ou du stationnement. A noter les surfaces mentionnées en
jaune ci-dessous qui comprennent les surfaces des parvis commerciaux intégrés au projets et restitués
sous formes de parvis végétalisés

Coté Nord Coté Sud
Secteur  : Régularisation ~ Acquisition ~ Régularisation  Acquisition
IUT 200 340 Stade 150 20
Lierre 660 320 Crous 180
Ecole 850
Bel Ormeau 760 Bel Ormeaux 250 320
Saint-Benoit 990 150 Saint-Benoit 420 70
Beausoleil 80 130 A8 260 280
Projetimmo 80
Total 2780 1700 1260 690

Cette premiére estimation au stade de I'étude de faisabilité a été établie en I'absence de plans
topographiques sur rives et raccordements riverains. Il conviendra de la confirmer au stade de I'AVP
et en fonction des adaptions du profil et d'approfondir I'impact sur les parkings résidents et les
restitutions envisageables au sein des résidences ou en dehors.

Ces acquisitions foncieres représentent 6 430 m? et nécessiteront la réalisation d'un dossier DUP.

Bilan imperméabilisation Surface Surface

imperméabilisée  désimperméabilisée
(m?) (m?)

Un bilan d'imperméabilisation a été fait
au stade de la faisabilité. Il a été

considéré pour ce bilan que les surfaces  [2erger- LT 150 420
au niveau des alignements d'arbres Berger- Viaduc : 260 230
seraient désimperméabilisées, Coste Armee d'Afrique - Cible 600 1200
contrairement & I'état actuel ouily a de  [Mauriat-cible infirmeries 210 150
I'enrobé / trottoirs entre les alignements Mauriat - infirmerie A8 220 50

Mauriat - A8 - Malacrida 150 20

Malacrida 350 280
Les surfaces nouvelles imperméabilisées V38030 0 120
et celles désimperméabilisée

Bilan 2480 2530

s'équilibrent dans ce premier bilan.
D'autres surfaces peuvent évoluer vers de la désimperméabilisation en fonction des choix de
revétements. 2000m? supplémentaires ont été identifiés, a savoir :

- Les parvis des commerces (1100m?)
- Les places de stationnement (850m2)
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lll. EVOLUTION DU RESEAU DE
TRANSPORT

3.1. L’Aixpress

3.1.1.Augmenter la capacité de I'AixPress

Tronc commun entre les 2 lignes

Le projet vise & améliorer la capacité de I'Aixpress dans son ensemble. En effet, le troncon entre le
terminus au Krypton et St John Perse de la ligne est trés fréquenté et sujet & de nombreuses surcharges,
en particulier en heures de pointe et dans le secteur des facultés. Aussi, le projet permettra
d'augmenter cette capacité grace au tronc commun entre les 2 lignes BHNS sur un liénaire de 3,8
km :

Ces 2 lignes offriront ainsi une augmentation de la fréquence avec le doublement de I'offre
de BHNS dans le secteur le plus soumis aux surcharges avec une offre mutualisée.

Tracé des lignes de BHNS
Aixpress A et B

P48 Centre Cial Bouffan

] Val Saint

0 500 m

Schéma de I'offre de BHNS & court terme & Aix-en-Provence
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Véhicules articulés

Afin d'offrir une plus grande capacité et améliorer le confort et I'attractivité de I' Aixpress, le
projet intégre le déploiement de véhicules électriques articulés de 18 meétres. Ces véhicules
offriront un plus grand nombre de places disponibles (115 places contre 85 places pour les
véhicules de 12 metres). Ces véhicules électriques, plus capacitaires, seront mis en circulation
sur I'itinéraire actuel de I' Aixpress en amont de la réalisation des travaux de la seconde ligne.

L'ensemble des aménagements de ['extension seront dimensionnés pour permettre
I'exploitation avec des véhicules de 12 et de 18m.

Pour intégrer cette seconde ligne de BHNS en complément de I' Aixpress actuel, le MOE devra
également étudier les conditions d'insertion d’'un terminus provisoire et d'un retournement au
niveau du College du Jas de Bouffan sur I'avenue Saint-John Perse.
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3.1.2.La 2e Ligne Val St André - Jas de Bouffan

Tracé de la 2e ligne
H N 3 ‘ y ‘ - . -
MARSEILLE A AT AP NOUVELLE LIGNE BHNS AIXPRESS :
O A A ; \ 3 X ¥ o 4
1:15 000 G\ 7 St : ;

et

~ Encagnane ' /' Gareroutiéis,
Mairie Annexe Hil7 Belges

Réseau urbain - BHNS Aixpress bk e T | . f
s Nouvelle ligne BHNS | P/

- Passerelle piétonne Sean. RS ‘ /

@ Teminus Fels oy iy - G S

®  PEMavecaccés au REM
O  Amétsavec acces au REM

O Adesartis
\P+R | Parking relais {

ion : DESPMission Obsenvatare - 01/2024 i
Fond de carte: OSM Standard

Offre de service de la 2e ligne

Le niveau d'offre de la seconde ligne sera comparable & celui de la ligne Aixpress A. Il prévoir un
fonctionnement du lundi au dimanche avec une amplitude en semaine de 5h & 1h. En période
scolaire une offre constante sur la journée entre 7h & 19h avec 8 bus par heure et par sens. Au total il

y aura une offre comprise entre 242 courses par jour en semaine en période scolaire et 94 courses le
dimanche.

Type jour Courses/jour 04h-05h 05h-06h 06h-07h 07h-08h 08h-09%h 09h-10h 10h-11h 11h-12h 12h-13h 13h-14h 14h-15h 15h-16h 16h-17h 17h-18h 18h-19h 19h-20h 20h-21h 21h-22h 22h-23h 23h-00h 00h-O1h 01h-02h

0 0
LvscoL | o
LAV été 194
SAMEDI 194

D %
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3.2. Adaptation des réseaux

La rédlisation de la seconde ligne de BHNS va étre accompagnée d’'une restructuration du réseau de
transport collectif sur le secteur « rocade Sud ». Le principe est une réorganisation des lignes de bus
urbaines et interurbaines pour éviter les doublons avec la nouvelle ligne de BHNS et offrir un meilleur
maillage complémentaire

3.2.1.Réseau urbain

Les lignes 3, 4, 8, 9 et 16 sont en interface avec la 2e ligne de BHNS. A ce titre elles sont amenées a
évoluer en termes de maillage et d'offre :

¢ Ligne3: Magnan - Grande Bastide : itinéraire inchangé direct vers le centre-ville pour le
quartier du Val St André. Complémentaire au BHNS. Correspondances possibles avec le
BHNS & Magnan et Malacrida.

e Ligne 4: Val de I'Arc - Péle d’activités : itinéraire adapté. Terminus reporté au Val de I'Arc
d la place e la ligne 8. Correspondance BHNS possible & la station Beausoleil

e Ligne 8: Krypton - Margueride : itinéraire adapté. Terminus reporté au Krypton.
Correspondance BHNS possible  la station Arc de Meyran

e Ligne 9: Krypton - Chateau Galice : itinéraire adapté. Terminus reporté au Krypton.
Correspondance BHNS possible a la station Fenouilléres

¢ Ligne 16 : Montaiguet — Roi René : itinéraire adapté. Passage plus direct par I'avenue de la
Cible pour éviter la surcharge de ligne devant St Benoit. Correspondance BHNS possible &
la station Beausoleil
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b T e S O NOUVELLE LIGNE BHNS AIXPRESS ET [JH4SSAH0
ezt Tiges e SON MAILLAGE URBAIN o

Réseau et maillage urbains

‘ wsssse Nouvelle ligne BHNS
e wssss Ligne BHNSA
=== | igne 3 Magnan - Grande Bastide
Ligne 4 Val de I'Arc - Pole d'activités
=== | igne 8 Krypton - Margueride
====_| igne 9 Krypton - Chateau Galice
Ligne 16 Montaiguet - Roi René
@ Terminus
& PEMavec acogs au REM
O Anméts avec acces au REM
© Autres améts

Parking relais

BEAUSOLEIL

“FENOUILLERES
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Réalisation : DESP/Mission Observatoire - 01/2024
i Fond de carte : OSM Standard
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3.2.2.Réseavu interurbain

Les lignes interurbaines en provenance de I'Est par I' Autoroute A8 sont impactées par le projet. Leur
itinéraire va évoluer en conséguence.

e Ligne 72: Aubagne - Aix : Future ligne du Réseau Express Métropolitain, cette ligne doit
rejoindre la Gare routiere Aix Centre. Son itinéraire longera le BHNS entre Beausoleil et
Schuman puis elle bifurquera par I'axe Churchill pour rejoindre directement la Gare routiére

e Ligne 160: Trets - Aix: Future ligne du Réseau Express Métropolitain, cette ligne doit
également rejoindre la Gare routiere Aix Centre.

e Ligne 170: Fuveau - Aix: Cette ligne interurbaine en terminus au Krypton offrira une
connexion au BHNS & la station Beausoleil puis passera au sud de I'autourte par I'Arc de
Meyran pour desservir les établissements scolaires et éviter de doubler le BHNS.

e Lligne 180 : Gardanne - Aix : De la meme maniere que l'itinéraire de la ligne 170, la ligne 180
est reportée sur I'axe Arc de Meyran et en terminus Krypton
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i Ligne 170 Fuveau ]
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Reallsatlon DESP/Mission Observatoire - 01/2024
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3.2.3.Intermodalité

Une vigilance particuliere devra etfre apportée au
fraitfement de 2 stations intfermodales sur lesquelles
des échanges importants sont & prévoir avec une
concentration de plusieurs lignes.

Station Beausoleil

Située a4 [l'intersection entre I'axe Mauriat et
I'avenue des infirmeries, la station Beausoleil est un
point stratégique pour les transports collectifs. |l
permet en effet de faire le lien entre le réseau urbain
et les lignes scolaires desservant la gare routiere
scolaire située entre le college de I'Arc de Meyran
et le lycée Emile Zola. Cette derniére est située a
500m au sud du secteur de I'autre coté de I'A8.

Le projet sur ce secteur est donc étendu a I'avenue
de la cible pour permetire la gestion du
réaménagement des cheminements entre les
différentes lignes et les quais bus.

Organisation des arréts sur le secteur Beausoleil et
giration des demi-tours de certaines lignes scolaires

Station Malacrida
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| Les arréts au niveau du P+R Malacrida doivent permettre au BHNS et
! d la ligne 3 de poursuivre vers le Nord sur I'avenue Malacrida.

De plus, sur ce secteur il est prévu d'avoir une ligne du Réseau
Express Métropolitain Aix Malacrida / Marseille St Charles en terminus.
Un espace de régulation est donc intégré, ce dernier intervient plus
au sud de I'avenue Malacrida. Les cars se retourneront au niveau
de l'intersection avec I'avenue Magnan.
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IV. PLANNING ET COUT
4.1. Estimation financiere

Le coUt du projet d’extension des infrastructures de I' Aixpress de 2,1 km avec

- 5 stations supplémentaire sur la rocade sud d'Aix-en-Provence entre le secteur
Fenouilleres et Malacrida / Magnan,

- Insertion de sites propres bus et de pistes cyclables,

- Création d'un nouveau terminus avec potences de recharge électriques.

- Création d'un terminus provisoire Saint-John Perse avec potences de recharge.

Restitution de places de stationnement sur des emplacements identifiés

Colit travaux actualisé HT

(indice décembre 2022) k€

Extension BHNS Est 20570,00
Terminus Collége Jas de Bouffant 1570,00

Le cout total est estimé & 22 140 000 € H.T (valeur décembre 2022), hors acquisition fonciere et
matériel roulant.

Les acquisitions fonciéres sont estimées & ce jour & 3.1M€, ce qui porte le cout du projet a
25240 000 € HT
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4.2. Phasage de I'opération

La livraison de I'extension est prévue pour fin 2028 avec un démarrage des travaux mi 2027

O O O

2023 2024 2025 2026 2027 2028
LK Tm 72 T3 T4 |T1 T2 T3 T4 |T1 T2 T3 T4, |T1 T2 T3 T4 | T1 T2 T3 T4
Procédure préalable au marché MOE : : : : : ; : : ; : : : H :
COPIL validation
Programme
Concertation

archés MOE (12 mois)

udes
P / AVP (9 mois)
tudes réglementaires

UpP

uisitions fonciéres
RO (6 mois)
E Appels d'offres (12 mois)

ravaux (18 mois)
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